Статистико - аналитический отчёт 
о результатах государственной итоговой аттестации в 2022 году в Каменск- Уральском городском округе
I. Результаты единого государственного экзамена (ЕГЭ) по общеобразовательным предметам по выбору обучающихся XI(XII) классов муниципальных общеобразовательных учреждений Каменск – Уральского городского округа
ХИМИЯ
В 2022 году зарегистрировано на участие в ЕГЭ выпускников текущего года -  649 чел.
	Показатели/ годы
	2020
	2021
	2022

	Всего участников 
(чел.)
	79
	80
	79

	Процент от общего количества участников ЕГЭ
	11,05
	11,89
	12,17

	Средний тестовый балл
	58,1
	59,0
	59,3

	Прирост  среднего балла
	+1,1
	+0,9
	+0,3

	Количество участников преодолевших минимальный порог (чел.)
	72
	68
	68

	Количество участников не преодолевших минимальный порог (чел.)
	7
	12
	11

	Доля участников, 
набравших балл ниже минимального (%)
	8,86
	15,0
	13,92

	Количество участников, получивших  от 81 до 99 баллов 
	9
	16
	15

	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов  (%)
	11,4
	20,0
	18,75

	Количество участников, получивших 100 баллов
	0
	0
	1  



Высокие баллы получили выпускники из Средних школ № 16 (2чел.), 19 (1 чел.), 22 (2 чел.), 25 (1 чел.), 34 (2 чел.), Каменск –Уральской гимназии (2 чел.), Лицея № 9 (3чел.), Лицея № 10 (1 чел.), Центра образования «Аксиома» (1чел.)  Максимальный балл 100 баллов получил выпускник Лицея № 9. 
            Не смогли преодолеть минимальный порог -11 чел. (13,92%). Это выпускники Средних школ №№ 1,15,20,22,34,40, Каменск-Уральской гимназии, Лицея № 9, Лицея № 10, Центра образования «Аксиома».

Самое большое количество участников ЕГЭ по химии традиционно в Лицее № 9 (38,7%), Средних школах №№ 22 (22%), 25 (31%), Каменск-Уральской гимназии (15,2%) от общего количества выпускников.
Медиана по городу составила 60 баллов (2021 год – 67 баллов, 2020 год -56 баллов).
Средний тестовый балл ЕГЭ по городу составил 59,3 балла.
Средний тестовый балл по Свердловской области – 54,3 балла (2021 год – 55,71).
ХИМИЯ ЕГЭ-2022
	Наименование 
ОО
	Количество участников
	Минимальный тестовый балл
	Максимальный тестовый балл
	Медиана
	Средний тестовый баллов

	Средняя школа №1
	1
	33
	33
	33
	33

	Каменск-Уральская гимназия
	7
	23
	93
	69
	62

	Средняя школа № 5
	3
	39
	74
	55
	56

	Лицей № 9
	12
	27
	100
	65
	64

	Лицей № 10
	4
	38
	97
	48
	58

	Средняя школа № 15
	1
	10
	10
	10
	10

	Средняя школа № 16
	6
	55
	91
	72
	72

	Средняя школа №19
	5
	66
	86
	69
	73

	Средняя школа № 20
	1
	7
	7
	7
	7

	Средняя школа № 21
	1
	57
	57
	57
	57

	Средняя школа № 22
	9
	33
	95
	46
	53

	Средняя школа № 25
	9
	55
	90
	69
	70

	Средняя школа № 30
	3
	38
	79
	46
	54

	Средняя школа № 34
	4
	4
	93
	67
	58

	Средняя школа № 35
	2
	66
	80
	73
	73

	Средняя школа № 38
	2
	47
	56
	52
	52

	Средняя школа № 40
	2
	30
	73
	52
	52

	Центр образования 
«Аксиома»
	7
	27
	91
	40
	48

	Каменск- Уральский городской округ
	79
	4
	100
	60

	59,3


II. Статистический анализ выполнения заданий КИМ
участниками ЕГЭ по химии в 2022 году

(Использованы материалы Статистико-аналитического отчёта о результатах государственной итоговой аттестации по химии в форме единого государственного экзамена в 2022 году в Свердловской области)

Для получения наиболее полного представления об уровне химической подготовки экзаменуемых Свердловской области были проанализированы результаты выполнения отдельных заданий КИМов экзамена основного и дополнительного дней, отражающих базовый, повышенный и высокий уровень сложности. Качество выполнения заданий базового уровня сложности не должно быть ниже 50%, для заданий повышенного и высокого уровней сложности таким рубежом является 15%.
          Средний процент выполнения вычисляется по формуле[image: image1.png]


 ,  где N- сумма первичных баллов, полученных всеми участниками за выполнение задания, n – количество участников, m- максимальный балл за задание.
Блок 1 «Строение атома. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Закономерности изменения свойств химических элементов по периодам и группам». «Строение вещества. Химическая связь» 
	№ задания в работе
	Проверяемые элементы содержания 
/умения                                     
	Средний процент выполнения
заданий базового уровня сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполнения
заданий базового уровня сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполне-ния
заданий базового уровня сложности (%)

	
	
	г. Каменск -Уральский
	Свердлов-ская область 

	
	
	2021 год
	2022 год
	2022 год


	1
	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырёх периодов: s-, p- и d- элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбуждённое состояние атомов.
	41,2
	Не усвоен
	86,1
	Усвоен
	77,84

	2
	Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая характеристика металлов IA-IIIA групп в связи с их положением в ПСХЭ Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов.
Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их положению в ПСХЭ Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов.
Общая характеристика неметаллов IVA-VIIA в связи с их положением в ПСХЭ Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.
	58,8
	Усвоен
	74,7


	Усвоен
	67,02

	3
	Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов.
	60,0
	Усвоен
	67,1
	Усвоен
	63,02

	4 
	Ковалентная химическая связь, её разновидности и механизмы образования. Характеристики 
ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решётки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения. 
	72,5
	Усвоен
	38,0
	Не усвоен
	30,54


	Блок 2 «Неорганическая химия»
	

	№ задания в работе 
	Проверяемые элементы содержания 
/умения
	Средний процент выпол-

нения
заданий Б, П, В уровней сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполнения
заданий Б, П,В уровней сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполнения
заданий Б, П,В уровней сложности (%)

	
	
	г. Каменск -Уральский

	Свердлов-ская область

	
	
	2021 год
	2022 год
	2022 год

	5
	Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ ( тривиальная и международная).
	80
Б
	Усвоен
	67,1
	Усвоен
	65,82

	6
	Характерные химические свойства простых веществ- металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа. Характерные химические свойства простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных
Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка).
Электролитическая диссоциация
	75 (76,8)
П
	Усвоен


	59,5
	Усвоен

        
	55,29



	
	электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции  ионного обмена. 
	
	
	
	
	

	7
	Классификация неорганических веществ.
Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная)
Характерные химические свойства неорганических веществ: простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа); 
-простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; 
- оксидов: основных, амфотерных, кислотных; -оснований и амфотерных гидроксидов; -кислот; 
-солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка). 
	52,5
П
	Усвоен
	59,5
	Усвоен


	50,4

	8
   
	Классификация неорганических веществ.

Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная).
Характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ-металлов: щелочных, 
щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа); - простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния; 
· оксидов: основных, амфотерных, кислотных;  оснований и амфотерных гидроксидов; -кислот;- солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере гидроксосоединений алюминия и цинка). 
	59,4
П
	Усвоен
	55,1
	Усвоен
	53,09

	9
	Взаимосвязь неорганических соединений.
	71,2
Б
	Усвоен
	69,6
	Усвоен
	63,57

	31
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических веществ.
	40,9
В
	Усвоен
	31,6
	Усвоен
	24,78

	Блок 3 «Органическая химия»
	

	№ задания в работе
	Проверяемые элементы содержания /умения
	Средний процент выполнения
заданий Б, П, В уровней сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполнения
заданий Б, П, В уровней сложности (%)

	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполнения
заданий Б, П, В  уровней сложности (%)


	
	
	г. Каменск-Уральский
	Свердлов-ская область


	
	
	2021 год
	2022 год
	2022 год

	10 
	Классификация органических 
веществ. 
Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная). 
	70
Б
	Усвоен
	77,2
	Усвоен
	70,96

	11
	Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах.Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода.Радикал. Функциональная группа.
	56,2
Б
	Усвоен
	67,1
	Усвоен
	59,58

	12
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола). Основные способы получения углеводородов (в лаборатории).
	50
Б
	Усвоен
	54,4
	Усвоен
	46,11

	13
	Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Важнейшие способы получения аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, углеводы(моносахариды), дисахариды, полисахариды), белки.
	46,2
Б
	Не усвоен
	54,4
	Усвоен
	47,6

	14
	Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов 
бензола, стирола). Важнейшие способы получения углеводородов. Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии. 
	64,4
П
	Усвоен
	58,2
	Усвоен
	53,47

	15
	Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Важнейшие способы получения кислород содержащих органических соединений. 
	54,4
П
	Усвоен
	59,5
	Усвоен
	51,42

	16 
	Взаимосвязь углеводородов, кислородсодержащих и азотсодержащих органических соединений. 
	60,0
Б
	Усвоен
	53,2
	Усвоен
	48,6

	32
	Реакции, подтверждающие взаимосвязь органических соединений.  
	53,2
В
	Усвоен
	40,2
	Усвоен
	33,71

	Блок 4. «Химические реакции. Методы познания в химии. Химия и жизнь. Расчёты по химическим формулам и уравнениям реакций»
	

	№ задания в работе
	Проверяемые элементы содержания/умения
	Средний процент выполнения
заданий Б, П, В уровней сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполнения
заданий Б, П, В уровней сложности (%)
	Вывод об усвоении элемента
	Средний процент выполне-ния
заданий Б, П, В уровней сложности (%)

	
	
	г. Каменск- Уральский
	Свердлов-
ская область

	
	
	2021 год
	2022 год
	2022 год

	17
	Классификация химических

 реакций в неорганической и органической химии. 
	63,8
Б
	Усвоен
	55,7
	Усвоен
	49,3

	18
	Скорость реакции, её зависимость от различных факторов.
	58,8
Б
	Усвоен
	51,9
	Усвоен
	51,45

	19
	Реакции окислительно-восстановительные.
	71,2
Б
	Усвоен
	84,8
	Усвоен
	77,5

	20
	Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот).
	81,9
Б
	Усвоен
	78,5
	Усвоен
	72,06

	21
	Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная.
	71,2
Б
	Усвоен
	67,1
	Усвоен
	66,67

	22
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов.
	49,4
П
	Усвоен
	57,6
	Усвоен
	53,47

	23
	Расчёты количества веществ, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества,
массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ. 
	76,2
П
	Усвоен
	85,4
	Усвоен
	80,31

	24
	Качественные реакции на неорганические вещества и ионы.
Качественные реакции органических соединений. 
	63,8
П
	Усвоен
	53,8
	Усвоен
	46,86

	25
	Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. 
	46.2
Б
	Не усвоен
	62,0
	Усвоен
	60,73

	
	Понятие о металлургии: общие способы получения металлов. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их переработка. Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки.
	
	
	
	
	

	26
	Расчёты с использованием понятия «растворимость», «массовая доля вещества в растворе».
	71,2
Б
	Усвоен
	74,7
	Усвоен
	62,38

	27
	Расчёты теплового эффекта (по термохимическим уравнениям).
	78,8
Б
	Усвоен
	75,9
	Усвоен
	66,52

	28
	Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ. Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.

	-
	-
	45,6
Б
	Не усвоен
	38,87

	29
	Окислитель и восстановитель. Реакции окислительно -восстановительные.
	36,2
В
	Усвоен
	21,5
	Усвоен
	22,41

	30
	Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена.
	34,4
В
	Усвоен
	70,2 
	Усвоен
	61,1

	33 
	Расчёты с использованием понятия «растворимость», «массовая доля вещества в растворе».

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси). 

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества.

Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси  
	7,8
В
	Не 
усвоен
	9,5
	Не усвоен
	7,63

	34
	Установление молекулярной и структурной 
формулы вещества .
	45,0
В
	Усвоен
	25,3
	Усвоен
	17,13


     Общие результаты выполнения экзаменационной работы по региону свидетельствуют о том, что из двадцати заданий базового уровня сложности успешно выполнены четырнадцать (по городу –восемнадцать). Сложности в выборе ответа участники испытали в заданиях 4,12,13,17,28 (по городу – задания 4, 28), эти задания относятся к разным тематическим разделам.

III. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ 
(Использованы материалы Статистико-аналитического отчёта о результатах государственной итоговой аттестации по химии в форме единого государственного экзамена в 2022 году в Свердловской области)
     В соответствии с методическими традициями предмета и особенностями экзаменационной модели ЕГЭ по химии следует провести содержательный анализ выполнения заданий по:
· тематическим разделам (определить успешность выполнения отдельных элементов содержания,
· на основе которых составлены проверочные задания с учетом их уровня сложности);
· степени выполнения заданий одной содержательной линии, но с разным уровнем  сложности;
· освоению умений и видов деятельности, определяемых перечнем требований к уровню подготовки;
· степени выполнения заданий и овладения умениями группами учащихся с различными уровнями подготовки;
· динамике выполнения одинаковых по содержанию заданий участниками прошлых лет.
Ниже приведены примеры наиболее сложных для участников ЕГЭ заданий из различных содержательных блоков, указываются их характеристики, умения и виды деятельности, которые выпускники должны были показать при выполнении задания, типичные ошибки ответов на задания с кратким ответом в открытом варианте КИМ, анализ возможных причин получения выявленных типичных ошибочных ответов и путей их устранения в ходе обучения школьников предмету в области.

  Примеры сложных для участников ЕГЭ заданий приводятся из 329 варианта, который выполняли 288 участников (14,4% от общего количества участников) средний тестовый балл варианта 53,2 что ниже, чем в среднем по всем вариантам (54,3).

Содержательный блок «Теоретические основы химии»
Содержательная линия  «Современные представления о строении атома»
Для выполнения заданий 1–3 используйте следующий ряд химических элементов:

1) Cr 2) P 3) Al 4) Mn 5) S

Ответом в заданиях 1–3 является последовательность цифр, под которыми указаны химические элементы в данном ряду.

Задание 1. Определите, атомы каких из указанных в ряду элементов в основном состоянии содержат одинаковое число неспаренных d-электронов.
Таблица 1

	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская область

	1
	Характеризовать s-, p- и d-элементы по их положению в
Периодической системе  химических элементов .
	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	41,2
	86,1
	40
	77,84



Прежде всего, хочется заметить, что формулировка задания практически идентична формулировке этого задания прошлого года. А результат почти в два раза выше как по региону, так и по городу. Почти 78 % выпускников правильно выполнили это задание. Что касается открытого варианта, то результативность еще выше 84%. Очевидно, что из всех элементов в основном состоянии неспаренные d-электроны есть только у d-элементов. В перечне присутствует элемент, у которого есть «провал электронов», что, несомненно, не делает это задание простым, тем более отрадно, что большинство участников выбрали верный ответ.
 Содержательная   линия 
«Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева»

Задание 2. Из указанных в ряду химических элементов выберите три элемента одного периода. Расположите выбранные элементы в порядке возрастания кислотных свойств образуемых ими высших оксидов. Запишите номера выбранных элементов в нужной последовательности.

                                                                                                                                                            Таблица 2      
	Номер задания     в КИМ
	 Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	2
	Понимать смысл Периодического закона Д.И.Менделеева и использовать
его
 для  качественного анализа и обоснования
основных закономерностей строения атомов, свойств химических элементов и  их соединений, объяснять   зависимость свойств химических элементов и их
соединений от  положения  элемента  в Периодической
системе Д.И. Менделеева
	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	58,8
	74,7
	56
	67,02



 Мало кто из участников открытого варианта выбрал не P, Аl, S, а вот установить закономерность и расположить элементы по возрастанию кислотных свойств оксидов смогли лишь 92% участников открытого варианта. Задание не отличается сложностью, ошибки возможны по невнимательности.
Содержательная линия «Химическая связь»
Задание 3. Из числа указанных в ряду элементов выберите два элемента, которые имеют одинаковую разность между значениями их высшей и низшей степеней окисления.  Запишите номера выбранных элементов.

                                                                                                                                                           Таблица 3
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания
                                          

	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	3
	Понимать смысл  понятий (выделять их характерные признаки): химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, молекулярного и вещества немолекулярного строения, Определять валентность, степень окисления химических 
элементов, заряды ионов.
	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	60
	67,1
	59
	63,02



Результативность выполнения этого задания немного увеличилась, не преодолели необходимый уровень только учащиеся с низким уровнем подготовки. Популярный неверный ответ: S и Cr (33 человека), свидетельствует, что участники не поняли смысла задания, возможно и не дочитали формулировку задания до конца. Хром является металлом, а значит, не может иметь   отрицательную   степень   окисления.   Определив   положение   элементов   в   таблице Менделеева, можно было дать однозначный ответ. Кроме того, формулировка этого задания встречается в сборниках ФИПИ и на образовательных сайтах достаточно часто.

Задание 4. Из предложенного перечня выберите два вещества немолекулярного строения, которые имеют ковалентную неполярную химическую связь.

1) фенолят натрия

2) пероксид водорода

3) ацетон

4) медь

5) кремний

Запишите номера выбранных ответов.

                                                                                                                                   Таблица 4
	Номер задания     в КИМ
	  Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	4
	Определять вид химических связей
в соединениях
 и тип кристаллической решетки. Объяснять природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной), зависимость свойств неорганических и органических
веществ от их состава и строения

	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	72,5
	38,0
	58
	30,54


Популярные неверные ответы 2,5 и 3,5. Сразу становится понятно, что учащиеся не обратили внимания на информацию о немолекулярном строении указанных веществ, поэтому пероксида водорода и ацетона (молекулярная кристаллическая решетка, молекулярное строение) в ответе быть не может. А вот фенолят натрия имеет ионную кристаллическую решетку и немолекулярное строение. Кроме того, между атомами углерода бензольного кольца действительно ковалентная неполярная связь. Задание несложное, формулировка задания распространенная, и тем более обидно, что средний процент выполнения задания такой низкий. В сравнении с прошлым годом, показатели стали еще ниже. С заданием не справились на заявленном уровне все группы участников, кроме группы с отличной подготовкой, и в этой группе показатель невысокий. Результаты показывают, что больше всего ошибок в этом задании связано с водородной связью и типом кристаллической решетки. Складывается впечатление, что тема «Химическая связь» изучена поверхностно.
                    Содержательная линия «Химические реакции» представлена заданиями базового, повышенного и   высокого уровня сложности.
При выполнении заданий этой содержательной линии участники не испытали сложности при решении заданий 19, 20 и 22, кроме того, все показатели этого года изменились незначительно в лучшую сторону по сравнению с показателями прошлого года, как в среднем, так и по степени выполнения этих заданий отдельными группами участников. При выполнении заданий 19 и 20 трудности возникли только у участников группы, не преодолевших минимальный барьер, с заданием 22 ситуация даже лучше, все группы участников преодолели заявленный уровень.

 А вот примеры заданий 17,18 и 29 представлены ниже в отчете в основном по причине возникших затруднений при выполнении работы.

Задание 17. (в 2021 -19 задание)

 Укажите все пары веществ, при взаимодействии которых протекает реакция замещения.

1) хлорид железа(III) и железо

2) водород и этилен

3) магний и хлороводородная кислота

4) кальций и вода

5) оксид меди(II) и водород

                                                                                                                                                          Таблица 5
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания
                                              

	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	17
	Уметь определять принадлежность веществ к
различным классам
органических соединений
	Б
	2021 год
	2021 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	63,8
	55,7
	63,0
	49,3


С заданием на достаточном уровне справились только группы учащихся, с хорошей и высокой подготовкой. Возможной причиной столь низкого результата выполнения задания является то, что в условии не оговаривается обязательное количество ответов. В бланке   КИМ не было привычных двух «клеточек» для ответа, а изображена черта, это должно было подчеркнуть особенность этого задания.    Тем не менее, многие участники дали только два ответа. Более вероятная причина: формальный подход к выполнению задания, т.к. зачастую для определения реакции замещения ученики ищут сочетание простого вещества и сложного, забывая, что это может быть и реакция соединения. В целом, задание выполнено хуже, чем в прошлом году, особенно участниками открытого варианта.

Задание 18. (в 2021 -20 задание) 
Из предложенного перечня выберите уравнения всех реакций, на скорость которых оказывает влияние измельчение простого вещества, участвующего в этой реакции.

1) C(тв.) + O2(г) = CO2(г)
2) Fe(тв.) + S(тв.) = FeS(тв.)

3) 3Br2(р-р) + 6KOH(p-p) = 5KBr(р-р) + KBrO3(р-р) + 3H2O(ж)
4) 2AgNO3(тв.) = 2Ag(тв.) + 2NO2(г) + O2(г)
5) 4Mg(тв.) + 10HNO3(р-р) = 4Mg(NO3)2(р-р) + NH4NO3(р-р) + 3H2O(ж)
Таблица 6

	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск – Уральский
	Свердловская
 область

	18
	Уметь
объяснять закономерности протекания химических реакций.
	Б
	2021 год
	2022 год
	2021год
	2022 год

	
	
	
	58,8
	51,9
	58
	49,3


Ответ был очевиден, измельчение твердых веществ приводит к увеличению скорости химической реакции. 49 участников указали ответ 1245. Участники, представившие такой ответ, не обратили внимания на условие: измельчение простого вещества. Правильный ответ125.

Задание 29. Для выполнения заданий 29 и 30 используйте следующий перечень веществ: иодид натрия, серная кислота, ацетат серебра, хлорат натрия, оксид марганца (II), фторид калия. Допустимо использование водных растворов веществ. Из предложенного перечня выберите вещества, которые вступают в окислительно-восстановительную реакцию с образованием простого вещества и без выделения газа. В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель.

                                                                                                                                                              Таблица 7
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск – Уральский
	Свердловская
 область

	29
	Определять окислитель и восстановитель, объяснять сущность  окислительно- восстановительных реакций (и составлять их уравнения)
	В
	2021год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	36,2
	21,5
	31
	22,41



Задание высокого уровня сложности, максимальный балл за выполнение задания 2 балла.
Средний процент выполнения задания по всем вариантам в этом году меньше по сравнению с прошлым годом в среднем на 8 % (по городу на 14,7%). Без ошибок выполнили задание 20,71% (по городу – 20,25%), допустили ошибки в составлении баланса или не указали 1-2 коэффициента в уравнении реакции еще 3.39% учащихся. Представленное задание встречалось в нескольких вариантах, максимальный процент выполнения составил 26,75%. Ошибки при составлении баланса остаются прежние: неверно записана степень окисления (путают с зарядом иона), неправильно определены окислитель и восстановитель. Но больше допущено ошибок, связанных с выполнением условия, которое ограничивало вариативность представления ответа. Многие учащиеся не выполнили это уточняющее условие. Причины возможно разные: невнимательное прочтение условия задания, незнание физических свойств (агрегатное состояние, окраска вещества, характер запаха), отсутствие устойчивого навыка использования в работе информации справочных материалов (таблица растворимости, ряд напряжения, таблица Менделеева). Так в этом варианте часто ошибочно предлагали в качестве восстановителя использовать фторид калия, или в качестве окислителя использовали MnO2, хотя в условии указан оксид марганца (II).
Содержательный блок «Неорганическая химия»
Содержательный блок представлен семью заданиями, из них одно высокого уровня, три повышенного уровня, остальные три базового уровня. При выполнении заданий заявленный уровень сложности участники перешли. Неплохо выполнили выпускники 6 и 10 задания. В задании 6 все группы участников преодолели минимальный уровень, в задании 10 только группа с низким уровнем подготовки не преодолела необходимый уровень. При выполнении заданий 7 и 31 участники испытали различные затруднения, примеры этих заданий рассмотрены ниже.

Задание 7 (ранее 8). Установите соответствие между формулой вещества и реагентами, с каждым из которых это вещество может взаимодействовать.

	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	РЕАГЕНТЫ

	А) K3PO4 (р-р)
	1) Zn, CuO, ZnO

	Б) K2O
	2) Ba, KNO3, S

	В) FeSO4 (р-р)
	3) HI, H2O, Fe2O3

	Г) СH3СООН (р-р)
	4) LiOH, Ba(OH)2, Sr(NO3)2

	
	5) H2SO4 (р-р), Fe2O3, S


Таблица 8
	Номер задания     в КИМ
	 Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	7
	Характеризовать общие химические



свойства простых
веществ

– металлов и неметаллов, общие химические свойства основных  классов неорганических соединений,
свойства отдельных представителей
этих классов
	П
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	52,5
	59,5
	46
	50,4


Только 40,02% выпускников смогли найти все правильные ответы и получили 2 балла за это задание (по городу -50,63%), 20,76% допустили одну ошибку и получили 1 балл (по городу -24,05%).   При анализе веера предложенных ответов участниками, выполнившими 329 вариант, следует, что наибольшее количество ошибок допущено в выборе второй и четвертой позициях, наименьшее количество ошибок в первой позиции. Скорее всего, что учащихся не догадались о возможности взаимодействия оксида калия и оксида железа (III) и не учли отсутствия возможности взаимодействия уксусной кислоты с нитратом стронция.

Задание 31 (ранее 32). Гидроксид натрия прореагировал с хлорной кислотой. Полученную соль сплавили с оксидом хрома(III) и гидроксидом натрия. Полученное соединение хрома поместили в разбавленный раствор серной кислоты. Через образовавшийся кислый раствор пропустили сероводород, при этом наблюдали образование осадка. Напишите уравнения четырёх описанных реакций.
Таблица 9
	Номер задания     в КИМ
	 Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	31
	Объяснять
зависимость

свойств неорганических веществ от их состава и строения, сущность изученных видов химических реакций ионного обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения)
	В
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	32,0
	31,6
	32,0
	24,78

	


Задание высокого уровня сложности, максимальный балл за выполнение задания 4 балла. Полный ответ содержит четыре уравнения химических реакций, о которых идет речь в условии задания. Средний процент выполнения этого задания 24,78% (по городу – 31,6%), что свидетельствует о достаточном уровне знаний о взаимосвязи неорганических веществ.  Что касается выбранного для анализа варианта, то этот показатель среднего балла еще ниже – 23,26%. Что касается качества выполнения задания по элементам, то более половины выпускников приступили к выполнению задания, из них: 20,26% - правильно записано только одно уравнение, 10,83%-2, 5,89% -3, полностью, без ошибок, выполнили задание 9,88% выпускников. Задание полностью соответствует высокому уровню сложности. Среди распространенных ошибок эксперты выделили: пропущены коэффициенты, не соблюдается стехиометрия. Кроме того, эксперты отметили высокое качество формулировок этого задания, т.к. вариативность решений практически отсутствует.

             Следует сделать вывод, что все элементы базового, повышенного и высокого уровней этого содержательного блока усвоены, т.к. средняя результативность этих заданий выше минимально заданного уровня выполнения. Показатели выполнения заданий базового уровня выше повышенного и высокого уровня, что соответствует принципу дифференцирования.

Содержательный блок «Органическая химия»

Содержательный блок представлен семью заданиями, из них четыре базового уровня, два задания повышенного уровня и одно задание высокого уровня сложности. В трех заданиях базового уровня 12, 13 и 16 участники не преодолели заявленный минимум. Проблемы возникали при выполнении заданий всего блока, но в большей степени в заданиях12,13,16 и 33.

Задание 12 (ранее 13,14). Из предложенного перечня выберите все вещества, которые    реагируют с аммиачным раствором оксида серебра.

1) ацетилен

2) бензиловый спирт

3) бутин-2

4) ацетон

5) бензальдегид

                                                                                                                                                                   Таблица 10
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	12
	Характеризовать

строение и химические

свойства
изученных

кислородосодержащих органических


	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	50
	54,4
	44
	46,11



Средний процент выполнения этого задания выпускниками региона составил 46,11% (по городу -54,4%).
Учащиеся с низким
и удовлетворительным уровнем подготовки испытали определенные затруднения при выполнении этого задания, только группа выпускников с отличной и хорошей подготовкой продемонстрировали
понимание вопроса.
В веере всех ответов варианта 329 популярный неверный ответ 135 (13 участников), хотя с аммиачным раствором оксида серебра взаимодействуют только альдегиды и алкины с концевой тройной связью.
Задание 13( ранее15). Из предложенного перечня выберите два вещества, с которыми                  

    диэтиламин не взаимодействует.

1) HBr

2) O2

3) NaHCO3

4) Ca(OH)2

5) HCOOH

Таблица 11
	Номер задания КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
область

	
	
	
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	13
	Характеризовать химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот, способы получения аминов и аминокислот, жиров. Классифицировать Углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды).
	Б
	46,2
	54,4
	52
	47,6


Возможно, участники были не внимательны, не увидели приставки НЕ в задании открытого варианта, иначе сложно представить причину такого низкого результата.

Задание 16 (ранее 18). Задана следующая схема превращений веществ:

H2O
1,2-дихлорэтан → X → Y → уксусная кислота

Определите, какие из указанных веществ являются веществами Х и Y.

1) этанол

2) хлорэтан

3) ацетилен

4) этан

5) этилен

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами.
                                                                                                                                                    Таблица 12
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	16
	Взаимосвязь углеводородов,
кислородсодержащих и азотсодержащих органических
соединений
	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	51,0
	53,2
	51,0
	48,6


Максимальный балл за выполнение задания с этого года 1 балл. Скорее всего, это одна из причин понижения решаемости этого задания в целом. Вторая причина - словесная форма записи формулы вещества и химического процесса сложнее воспринимается ребятами, чем эта же схема в виде графических формул. Содержание задания полностью соответствует базовому уровню сложности. 57% участников открытого варианта дали два правильных ответа (этилен и этанол). Ещё 5% - выбрали ответ 31, не учитывая, что при гидратации ацетилена образуется уксусный альдегид, а не спирт. Анализируя допущенные ошибки, пришли к выводу, что причина ошибок – недостаточный уровень подготовки отдельных участников.
Задание 32 (ранее33). Напишите
уравнения
реакций,
с
помощью которых
можно осуществить следующие превращения:

бутадиен-1,3 →X1→ метилпропан →X2 → X3→ ацетон
                                                                                                                                 Таблица 13
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	32
	Объяснять
реакции, подтверждающие взаимосвязь
органических соединений.
	В
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	53,2
	40,2
	44
	33,71


Задание высокого уровня сложности. Максимальный балл за выполнение задания 5 баллов.

Средний процент выполнения этого задания 33,71% почти на 10 процентов ниже результата прошлого года (по городу ниже на 13%). Содержание задания полностью соответствует высокому уровню сложности, 18,26% учащихся выполнили его без ошибок (по городу -25,3%). 7,29% (по городу – 7,6%) записали 4 уравнения, 5,94% (по городу – 3,8%) получили 3 балла, 11,88% (по городу – 13,9%) -2балла и 6,54% (по городу – 5,1%) -1балл. Кроме того, задание представлено в словесной записи. Ошибки при выполнении задания открытого варианта: неверно выставлены коэффициенты в уравнении окисления изобутена перманганатом калия, хлорирование изобутана по первичному атому углерода.

Анализ   выполнения   заданий     различной   степени   сложности   содержательного   блока «Органическая химия» показал, что качество выполнения трех заданий (12,13 и16) базового уровня сложности оказались ниже, чем минимально допустимый уровень, в то же время задания высокого и повышенного уровня этого же содержательного блока выполнены на достаточном уровне.

Содержательный блок «Методы познания в химии. Химия и жизнь»

Данный содержательный блок представлен тремя линиями и восьмью заданиями, из которых два высокого уровня, два задания повышенного уровня и четыре базового уровня сложности. Проблематичными заданиями блока в этом году оказались 28 и 33 из разных содержательных линий, в этих заданиях минимальный уровень не достигнут.

Содержательная линия «Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций»
Задание 28. Из 220 г природного известняка при взаимодействии с соляной кислотой был получен хлорид кальция массой 222 г. Вычислите массовую долю примесей в образце карбоната кальция. (Запишите число с точностью до целых.)

Ответ:
%.


                                                                                                                                                                            Таблица 14
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	28
	
Проводить




расчёты: массы вещества
или объёма газов

по известному

количеству вещества, массе
или объёму одного

из участвующих в реакции веществ, массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного,

массовой    доли






(массы) химического соединения в смеси.








	Б
	2021 год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	-
	45,6
	-
	38,87


Новый тип задания, возможно, не все смогли разобраться в алгоритме. Анализируя веер ответов, стало понятно, что участники ошибочно начинали расчет с нахождения количества вещества карбоната кальция, этого делать нельзя, ведь это масса технического образца. 
Задание 33. К 125 г водного раствора аммиака, в котором 56% от общей массы раствора составляет масса протонов в ядрах всех атомов, добавили 40,05 г хлорида алюминия. Через образовавшийся раствор пропустили сернистый газ, при этом прореагировало 2,24 л (н.у.) газа. Вычислите массовые доли солей в конечном растворе. В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических величин).
                                                                                                                                                                                     Таблица 15
	Номер задания     в КИМ
	Умения и виды деятельности, проверяемые заданием
	Уровень 
сложности задания
	Средний процент выполнения задания


	
	
	
	Каменск - Уральский
	Свердловская
 область

	33
	Планировать

и проводить вычисления по
химическим формулам и уравнениям
	В
	2021год
	2022 год
	2021 год
	2022 год

	
	
	
	7,8
	9,5
	8
	7,63

	
	
	
	
	
	
	


Задание высокого уровня сложности. Максимальный балл за выполнения задания 4 балла.

В основном выпускники, получившие один балл (7,12%), смогли преобразовать исходные данные. К сожалению, в уравнениях реакций часто допускали ошибки. Представленные уравнения не позволили в дальнейшем выполнить решение верно. Но были и очень оригинальные решения, которые отличались от тех, что в «ключах».

Надо признать, что в целом с задачей выпускники региона не справились, даже более половины высокобалльников не смогли решить это задание.
Средний процент выполнения задания 28 не достиг минимального значения для заданий базового уровня. Остальные задания базового уровня выпускники выполнили на удовлетворительном уровне. Не «дотянул» до достаточного уровня показатель выполнения 33 задания высокого уровня этого блока. Надо признать, что учащиеся испытывают трудности при выполнении заданий этого блока, и если результативность решения задача 34 в этом году выше заявленного минимума, то с решением задачи 33 остаются проблемы.
IV. Анализ метапредметных результатов обучения, повлиявших на  выполнение заданий КИМ

  Рассматриваются метапредметные результаты, которые могли повлиять на выполнение заданий КИМ.

Согласно ФГОС СОО, должны быть достигнуты не только предметные, но и метапредметные результаты обучения, в том числе:

владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;
 способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
 готовность
и
способность
к
самостоятельной
информационно-познавательной деятельности,
 умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

Достижение этих результатов влияет и на успешность освоения учебных предметов.

В таблице 16 приводятся задания / группы заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять слабая сформированность метапредметных умений, навыков, способов деятельности и указываются соответствующие метапредметные результаты. Указываются типичные ошибки при выполнении заданий КИМ, обусловленные слабой сформированностью метапредметных результатов.
Таблица 16
	Метапредметные результаты
	Используемые в КИМ задания, характеристика задания.
	Зависимость
влияния сформированности метапредметных результатов на успешность

выполнения заданий

	Умение ориентироваться  в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников:
анализ



текста условия


задания, представленного в различной  форме (таблица, схема, график);

комбинирование аналитической
и расчетной деятельности;

анализ
состава

веществ и прогноз возможности протекания реакции между ними.

	Задание 5. Среди предложенных   в таблице формул/названий веществ, расположенных в пронумерованных ячейках, выберите формулы/названия: А) нерастворимого основания; Б) кислой соли;

В) несолеобразующего оксида.

Задание 21.
На предложенной схеме изображена шкала рН. Для веществ, приведённых в перечне, определите характер среды их водных растворов.

1) H3PO4 2) Na2CO3 3) K2SO4

4) AlCl3.
Запишите номера веществ в порядке уменьшения значения pH их водных растворов, учитывая, что концентрация (моль/л) всех растворов одинаковая, используя предложенную схему.

 Ответ: □→□→□→□
Задание23. В реактор постоянного объёма поместили водород и пары́ брома. В результате протекания обратимой реакции

H2(г) + Br2(г) ↔2HBr(г) в реакционной системе

установилось химическое равновесие. Используя данные, приведённые в таблице, определите равновесную концентрацию H2 (X) и исходную концентрацию Br2 (Y).
Выберите из списка номера правильных ответов.

1) 0,08 моль/л

2) 0,16 моль/л

3) 0,20 моль/л

4) 0,26 моль/л

5) 0,32 моль/л

6) 0,42 моль/л
	Несомненно, работа с таблицами очень часто используется в повседневной жизни. Степень выполнения задания 5 позволяет сделать вывод, что это умение сформировано у выпускников, а допущенные ошибки больше свидетельствуют о предметной несостоятельности в этом вопросе.

Задание 21 базового уровня, средний процент выполнения задания 66,67% (по городу -67,1%). Как и в предыдущем задании, для его выполнения участник должен был осуществить последовательность предметных и метапредметных умений. Алгоритм: определить принадлежность вещества к определенному классу веществ, выяснить его способность и отношение к гидролизу, определить характер среды образовавшегося раствора, соотнести со шкалой из приложения, записать ответ в определенной последовательности. Неправильное выполнение одного из элементов алгоритма приводит к неверному ответу.

Во всех заданиях, где содержатся химические

формулы предполагается
интерпретация качественного и количественного состава с переводом в реальный химический объект (вещество) с его свойствами и строением.
Задание 23 повышенного уровня, средний процент выполнения 80,3% (по городу -85,4%). Очень достойный результат. Задание предполагало выполнение определенной последовательности мыслительных операций. Прежде всего, анализ информации, затем проведение непростых расчетов, ну и собственно выбор ответа. Участники, которые не смогли правильно ответить на вопрос, скорее всего не поняли смысла задания, т.к. анализ веера ответов показал, что преимущественно в неверных ответах ошибочны обе цифры.

	
	
	

	
	
	Реагент
	H2
	Br2
	HBr
	

	
	
	Исходная концентрация,

моль/л
	0,32
	
	
	

	
	
	Равновесная концентрация,

моль/л
	
	0,1
	0,32
	


аанастиааааасссссссс
	Способность
и готовность
к самостоятельному поиску
методов решения практических задач:
моделирование процессов и описание признаков
их протекания;

планирование эксперимента.
	Задание 24. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между ними реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

Задание 6. Даны две пробирки с раствором вещества X. В одну из них добавили соляную кислоту, при этом наблюдали выделение газа. В другую пробирку добавили раствор вещества Y и при этом наблюдали образование осадка. Из предложенного перечня выберите вещества X и Y, которые могут вступать в описанные реакции.
	Задание 24 повышенного уровня сложности, средний процент выполнения 46,6% (по городу -53,8%), предполагает  проведение мысленного эксперимента. Требует знания особенностей протекания реакций, знание признаков химических реакций и условий протекания. Участник должен понимать, что произойдет, если изменить какое–то условие.

Задание 6 повышенного уровня сложности, средний процент выполнения
55,29% (по городу – 59,5%).
Предусматривает
знание  химических и физических свойств веществ,      а     также  умение  планировать эксперимент с учетом  этих знаний.


	Применение различных методов познания; готовность и
способность к самостоятельной информационно- познавательной деятельности.
	Задание 4. Из предложенного перечня выберите два вещества немолекулярного строения, которые имеют ковалентную неполярную химическую связь.

1) фенолят натрия

2) пероксид водорода

3) ацетон

4) медь

5) кремний
	Задание 4 предполагает знание химической     терминологиис последующим

установлением взаимосвязи между терминами, интеграции
химической информации и её преобразования. Степень выполнения задания 30,54% (по городу -38%). Надо полагать, что терминологией участники владеют, а вот объединить два условия в задании и преобразовать информацию смогли далеко не все.                                                                                              


V. Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий:

Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным.

Анализ результатов ЕГЭ по химии, показатель решаемости заданий, экспертная оценка решения заданий высокого уровня сложности, позволили определить элементы содержания, умения и виды деятельности, усвоение которых школьниками региона в целом можно считать достаточным.

1. К числу элементов содержания, уровень освоения которых соответствует требованиям стандарта, можно отнести:

- строение электронных оболочек атомов элементов первых четырёх периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбуждённое состояние атомов. Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов;

-характерные химические свойства неорганических веществ: – простых веществ- металлов: щелочных, щелочноземельных, магния, алюминия, переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа); - простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния;

-классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная);

-классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная). Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола). Основные способы получения углеводородов (в лаборатории)

-определение   характера    среды    водных    растворов    веществ.    Гидролиз    солей.

Индикаторы;

· электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот);

· обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов;

· расчеты объемных отношений газов при химических реакциях;

· расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ;

· расчеты теплового эффекта реакции.

2. Успешнее всего участниками экзамена были выполнены задания содержательных блоков «Теоретические основы химии» и «Неорганическая химия», все задания (кроме четвертого) базового и повышенного уровня сложности оказались посильными. Учащиеся с низким уровнем подготовки также при решении заданий этих блоков чувствовали себя более уверенно.

Представленные в этих блоках задания разнообразны по умениям и видам деятельности. Задания тестовой части имеют сходство по формальному признаку – по форме краткого ответа, между тем формулировки условий имеют существенные различия, чем в свою очередь определяется поиск верного ответа. Качественно выполнена большая часть заданий с единым контекстом и задания на установление соответствия между позициями двух множеств. Правильное выполнение этих заданий предполагает обязательный и тщательный анализ условия. Кроме того, следует заметить, что если в задании предполагается выполнение четкого алгоритма, то показатели выполнения этого задания значительно выше, например, вопросы по строению атома, смещению химического равновесия, определение окислительно – восстановительной способности веществ (эти задания успешно выполнили даже участники с низким тестовым баллом). Чтобы не сложилось впечатление, что только задания со «старыми» формулировками выполняются успешнее, форматы заданий 5 и 21 и 23 впервые появились в этом году, и с ними участники успешно справились.

3. Среди умений и способов деятельности, уровень сформированности которых можно         считать достаточным относятся:

· определять характер среды водных растворов веществ, окислитель и восстановитель, продукты реакции электролиза;

-характеризовать s-, p- и d-элементы, электронную конфигурацию атома, основное и возбуждённое состояние атомов, электроотрицательность, степени окисления и валентность химических элементов;

· объяснять влияние различных факторов на скорость химической реакции;

-характеризовать химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола), основные способы получения углеводородов (в лаборатории).

· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем подготовки нельзя считать достаточным.

1. К сожалению, трудности в этом году   вызывали вопросы, относящиеся к

элементам содержания, усвоение которых нельзя считать достаточным:

· ковалентная химическая связь, её разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решётки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения;

· химические свойства кислородосодержащих веществ, их способы получения в лаборатории;

· теория строения органических соединений, взаимное влияние атомов в молекуле органических веществ;

· типы изомерии и функциональных групп органических соединений;

· качественные реакции органических и неорганических соединений;

- расчёты массовой доли примесей и выход продукта реакции по известному количеству веществ, массе или объёму участвующих в реакции веществ

2. Что касается содержательных блоков, то по-прежнему, «слабым звеном» остается содержательный блок «Органическая химия», в этом году задания этого блока выполнены менее успешно, чем в последние три года.

Из всех форматов заданий больше ошибок было допущено в заданиях, где ответ записывается в виде нескольких возможных ответов из пяти и заданий на установление соответствия между позициями двух множеств.

При выполнении заданий часть выпускников показала недостаточное умение работы с текстом: выделением сигнальных слов, ключевых фраз в условии задачи, определяющих логику решения задачи. Особенно это касается заданий 4 (интеграция химической терминологии по теме химическая связь),12,13(задания, предполагающие оценку знаний свойств органических соединений) 29,30 и 31 (задания, предполагающие оценку знаний окислительно-восстановительных и кислотно-основных свойств неорганических соединений с использованием уточнений, ограничивающих вариативность применимых уравнений реакций), 33 и 34 (расчетные задачи).

 Среди умений и способов деятельности, уровень сформированности которых нельзя
    считать достаточным относятся:

· характеризовать строение и химические свойства изученных кислородосодержащих органических соединений устанавливать связь между наличием функциональной группы в молекуле органического вещества и его химическими свойствами;

· определять вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки. Объяснять природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной), зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения;

· применять основные положения теории строения органических соединений для анализа строения и свойств веществ, определять вид химических связей в соединениях и пространственное строение молекул;

· характеризовать химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот, способы получения аминов и аминокислот, жиров.        Классифицировать углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды);

· планировать и проводить сложные вычисления по химическим формулам и уравнениям.

VI. Рекомендации по темам для обсуждения на методических объединениях учителей-предметников
  Достижение высокого результата на ЕГЭ по химии, прежде всего, зависит от степени осознанности выбора предмета экзаменуемым. Чем раньше участник экзамена определился с выбором предметов профильного уровня, тем выше результаты ЕГЭ. К восьмому классу лишь некоторые школьники такой выбор сделали. Задача учителя - продемонстрировать обучающимся, в каких областях современной жизни важны прочные знания по химии, это позволит учащимся выстроить индивидуальную образовательную и профессиональную траекторию, а главное позволит сделать осознанный выбор экзамена. Уменьшение доли случайного выбора экзамена увеличит показатель среднего балла.

  Необходимо также активизировать работу по формированию у обучающихся таких умений и навыков, как: извлечение и переработка информации, представленной в различном виде (текст, таблица, схема). Научить представлять переработанные данные в различной форме, выстраивать логически обоснованный порядок выполнения заданий, выявлять причинно-следственные связи между составом, строением, свойствами и способами получения конкретных веществ.

С целью формирования прочных предметных результатов учителю важно включать в содержание каждого урока задания не только на знакомство с основными понятиями химии, но прежде всего задания на:

    − выявление взаимосвязи понятий,

    − использование важнейших химических понятий для объяснения отдельных фактов и  явлений,

    - применение основных положений химических теорий,

− анализ строения и свойств веществ,

− использование Периодического закона Д.И. Менделеева для качественного анализа

и обоснования основных закономерностей строения атомов, свойств химических элементов и их соединений,
− классификацию неорганических и органических веществ по всем известным классификационным признакам,

− теоретическое экспериментирование, объяснение общих способов и принципов получения наиболее важных веществ,

− определение и классификацию валентности, степени окисления химических элементов, зарядов ионов; вида химических связей в соединениях и типа кристаллической решетки,

− определение и доказательство принадлежности веществ к различным классам неорганических и органических соединений,

− анализ химических реакций в неорганической и органической химии (по всем известным классификационным признакам),

− анализ и сопоставление общих химических свойств основных классов неорганических соединений, свойств отдельных представителей этих классов,

− выявление сущности изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных и составление их уравнений,
− правильное планирование и проведение экспериментов по получению распознаванию важнейших неорганических и органических соединений, с учетом приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в лаборатории и в быту;

− правильное планирование, аргументированное произведение и проверку вычислений по химическим формулам и уравнениям.

   Подготовка к ЕГЭ обучающихся не должна сводиться к натаскиванию на решение типичных заданий, а должна предусматривать формирование у учащихся системы знаний, поэтому целесообразно больше учебного времени уделить вопросам систематизации знаний, решению заданий с развернутым ответом. При выполнении заданий с развернутым ответом учащиеся максимально полно демонстрируют не только теоретическую подготовку, но и уровень владения предметом в практической ситуации. Из этого следует, что работа по формированию практических навыков должна стать частью каждого урока и быть частью самостоятельной подготовки обучающихся. Для этого использовать при организации учебного процесса и подготовке обучающихся к ЕГЭ нормативные, аналитические, учебно-методические и информационные материалы, размещенные на официальном сайте ФИПИ, и конечно подготовку к экзамену нужно начать с изучения нормативных документов (кодификатор, спецификация, демовариант).

   Исходя из специфики предмета особое внимание следует уделить возвращению химического эксперимента в процесс обучения химии. Последнее время учителя чаще стали использовать видеофрагменты с демонстрацией опытов, отчасти это связано с недостаточной реактивной базой в ОО. Нередко при проведении эксперимента требования учителя нацелены лишь на запись уравнений реакций, что снижает значимость выработки практических умений, знаний правил техники безопасности; все это приводит к затруднениям, возникающим у учащихся при выполнении заданий практико- ориентированного характера.

Методист  ЦДО                                                      Л.Н. Магдюк
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